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MAIN OBJECTIVES

GPA "\ Create an integrated and data-driven
Asset Performance environment to improve [iE1]1]

Management

efficiency, ElilsBdecision-making




MAIN OBJECTIVES

Reduce downtime (3) | Improve operational
. ) .
and maitenance @ and maintenance
costs efficiency

GPA

Asset Performance

Management

Data integration % Support strategic
and centralization - decision-making
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CHALLENGES

GPA delivery organization,
provides structure, scalable tools
and solutions.

Data integration Dispatch Integration
Multiple sources, low Limited link to failures
standardization
BA Asset Plant
_ - i Intelligence Obperations
Rules creation Notifications Teams g

Manual, not scalable High volume, low prioritization
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MAINTENANCE BUSINESS PROCESS
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FROM EQUIPMENT TO AVEVA PI
SYSTEM
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Mobile Assets Fleet Dispatch System Pl Interface Pl Data Archive
SQL database RDBMS Conector
SQL database
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Pl System Strx{«{iq-
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Pl System Str»
( Al Use to create business )

rules
For the first time use of Al
applied on several databases to
create business rules “invisible”
to a man eye. Creating more
than 65 rules, that later was
checked by a human.

? Event Frames
=,

Analysis

Pl Data
Archive

Calculated Business Rule <
Limits
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-~ Event Frames

IS

v Alertas e notificacoes 50141
Atraso entre Ciclos de Pesagem 3175

Analysis

Excesso de Velocidade 6992

Falhas Recorrentes por Equipa... 1263
Notificacdo -Alta Frequéncia de Falhas- MS_1004 & Fememin

| © Resporcer | %) ResponceraTedes | ~* Encamwhar uu

Oia!
Essa € uma nolificagdo automatica do Pl System para informar que o equipamento MS_1004 indicou status de Alta
Frequéncia de Fathas.

Equipamento: MS_1004

Corretivas no Més: 15

Data do Evento: 29/08/2025 00:00:00 E. South America Standard Time (GMT-03:00:00)

Pl Data
Archive

Mals informagdes podem ser encontradas no Pl System Explorer navegando o seguinte caminho:

\BRARUPY-PISAFO1\Hydro Paragominas - CHA\Hydro\Paragominas\Familias de Ativos\Equipamentos Mdvels\Minerado-
res\Wirtgen\2500SM\MS_1004 ou no Pl Vision: Link Tela Equipamento




GERENCIAMENTO DE PERFORMANCE DE ATIVOS
) HYDRO PARAGOMINAS

Fleet
overview
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Confiabilidade % Confiabilidade % Confiabilidade % Confiabilidade % Confiabilidade %

TRUCK OEM 2 I

TRUCK 0EM 3 ]| [ Asset6 |

o [ Assot 10 J sz — e

Operador Operador Operador Operador Operador
@ﬂﬂﬂﬂ Processo LAVRA @ﬂﬂﬂﬂ Processo LAVRA @Ilﬂl]l] Processo LAVRA @ﬂﬂﬂﬂ Processo LAVRA @ﬂﬂﬂﬂ Processo LAVRA
e —gHe} e—{eHe¥ [e—2He¥ e —gHe¥ e—{eHe}
Confiabilidade % Confiabilidade % Confiabilidade % Confiabilidade % Connabilidade %
(=] =] =TE] ey =]
Operador Operador Operador Operador Operador
. {0300 Processo LAVRA 210300 Processo LAVRA 210000 Processo LAVRA 2110300 Processo LAVRA 210000 Processo LAVRA
il RELATORIOS it =t it i i e
Confiabilidade % Confiabilidade " Confiabilidade % Confiabilidade o Confiabilidade [

oms |

L ssot 16 Joiie o | ssot 19 J s~ opwai O Assot20 J e~ cpecnin

Operador Operador Operador Operador Operador
| : | :
{0300 Processo LAVRA 20300 Processo LAVRA 0300 Processo LAVRA {0300 Processo LAVRA J)|l0300 Processo LAVRA
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Sugestdo?

Clique para abrir o formulario



GERENCIAMENTO DE PERFORMANCE DE ATIVOS
» HYDRO PARAGOMINAS

HYdI'O Geral Equipamentos moveis | | Sinético

TRUCK OEM 1 - MODEL C

TRUCK1

- mg EQUIPAMENTO Probabilidade de falha condicional (dias) MANUTENGAO et
=
Fabricante Ativo Dias sem falhar 8h MTBF - 30d _ g ¢
ﬂf@ Custos Frota = g | E‘ 11 E MTTR - 30d hO H‘\ :
€74 oheficants Cadigo Local de Instalacao Taxa de falhas %0 Lid o o
/0 : 0,06 '
Jmine ID oy L5 !
o eh : %  Resultados das Analises Lokt !
=/ Notifications Login do Operador /" s N
Etapa do processo l Combustivel l
Contagem de cargas - Dia Liq. Arrefecimento 0
Velocidade Oleo
STATUS OLEO
Satide % 1° Diferencial I
Confiabilidade 2° Diferencial i}
Categoria do Status t ‘ Caixa de Marcha
Status I Componente Resutado  Detalhamento
Razao do Status Peso Bruto t
Peso Tara t
CONTROLE DE TEMPO @ ORDENS PREVENTIVA(z1) @] (& ORDENS CORRETVAS (z2) @] & BACKLOG 99
Horlmetro #1 110198280 Z001: 4EXE OBJE: 7 DIAS ATRASO: MEDICAO #1 110197790 Z002: 4EXE: 3 DIA(S): AVALIAR EMBREAGEM #1 110198280 SUBSTITUIR PNEU N° 13 - SUBSTITUIR PNEU
Horas trabalhadas - Més n #2 110190861 Z001: 3PRO: 7 DIAS ATRASO: Lubrificagdo #2 110197598 Z002: 4EXE: 5 DIA(S): AVALIAR DANOS NOS #2 110197790 AVALIAR EMBREAGEM - AVALIAR EMBREAGEM
Horas ociosas - Més *h
H i Mé #3 110190269 Z001: AMAT: 14 DIAS ATRASO: SUBST TRAVA #3 110196009 Z002: 4EXE: 7 DIA(S): REMOVER BLOCO ENTR £3 110197598 AVALIAR DANOS NOS AMORTECEDORES DA CABIN
oras corretivas - Més h
aa s Eo? #4 110176359 Z001: 3PRO: 14 DIAS ATRASO: Lubrificacdo #4 110189786 Z002: 4EXE: 10 DIA(S): AMORTECEDOR DACA #4 110196009 MEDICAO BAILAC 4600012709 ABRIL 2026 - M
ugestdo?
Clique para abrir o formulério Legenda de status #5 110175836 Z001: AMAT: 15 DIAS ATRASO: SUBST CARDAN #5 110184362 Z002: 4EXE: 14 DIA(S): SUBSTITUIR PNEU N #5 110190861 Lubrificacdo Semanal - Graxa - LUB 7D em

[ BoM [ ATENGAO Ml PERIGO |



GERENCIAMENTO DE PERFORMANCE DE ATIVOS
» HYDRO PARAGOMINAS

Hydro

Equipamentos moveis Caminhoes | Sinotico

Failure KPI
TRUCK OEM 1 — MODEL C probability charts

TRUCK 1 :
my, EQUIPAMENTO Probabilidade de falha condicional (dias) & MANUTENGAU 'T"V =
INOUCO r !
Fabricante Ativo Dias sem falhar 8h 1 7 30 MTBF - 30d ~ ho %‘“‘L :
df@ Custos Frota o % L E 10 E MTTR - 30d hQ ———— f54 HL_ :

Codigo Local de Instalacao Taxa de falhas %0 e

% Lubrificante

Jmine ID :?!.'05
Notifications T T : Resultados das Analises -o)gmw .

Etapa do processo Oil Combustivel I

Contagem de cargas - Dia 2 . anaIYSis Liq. Arrefecimento I

Velocidade x Oleo

STATUS Health and ™. _:A - —- ! e B ™~ OLEO

| /’1\

- reliabilit .

Saiide % I y 1° Diferencial I I
Confiabilidade 2° Diferencial i}
Categoria do Status Caixa de Marcha

Status I Componente Resutado  Detalhamento

Razao do Status Peso Bruto

Maintenance

Operation Fes0dia : orders

(®) CONTROLE DE TEMPO hours spPrRevenTIVA(z1) @#D] (& ORDENSCORRETIVAS (z2)@D| [ BACKLOG
Horimetro h 01: 4EXE OBJE: 7 DIAS ATRASO: MEDICAO #1 110197790 Z002: 4EXE: 3 DIA(S): AVALIAR EMBREAGEM #1 110193280 SUBSTITUIR PNEU N° 13 - SUBSTITUIR PNEU
Horas trabalhadas - Més h
#2 110190861 Z001: 3PRO: 7 DIAS ATRASO: Lubrificagio #2 110197598 Z002: 4EXE: 5 DIA(S): AVALIAR DANOS NOS #2 110197790 AVALIAR EMBREAGEM - AVALIAR EMBREAGEM
Horas ociosas - Més 'h
: X #3 110190269 Z001: AMAT: 14 DIAS ATRASO: SUBST TRAVA #3 110196009 Z002: 4EXE: 7 DIA(S): REMOVER BLOCO ENTR £3 110197598 AVALIAR DANOS NOS AMORTECEDORES DA CABIN
Horas corretivas - Més h
[@] %) sugestior #4 110176359 Z001: 3PRO: 14 DIAS ATRASO: Lubrificaio #4 110189786 Z002: 4EXE: 10 DIA(S): AMORTECEDOR DA CA #4 110196009 MEDIGAO BAILAC 4600012709 ABRIL 2026 - M
ugestao?
) » Legenda de status h = : o
Ciique para abrir o formulério #5 110175836 Z001: AMAT: 15 DIAS ATRASO: SUBST CARDAN #5 110184862 Z002: 4EXE: 14 DIA(S): SUBSTITUIR PNEU N #5 110190861 Lubrificago Semanal - Graxa - LUB 7D em

[ BoM [ ATENGAO Ml PERIGO |



Sindtico

Custos

Lubrificante

Combustivel

Armrefecimento

&5 sugestior

Clique para abrir o formulario

Geral

Ao

TRUCK 1

1 Diferencial

Nome

1° Diferencial|Cu (Cobne)
1® Diferencial|Fe (Farrs)

1° Diferencial|Cr {Croma)
1 Diferencial Al {Akuminic)
1® Diferencial| Ph (Chumba)
18 Diferencial|Sn (Estrhs)
1 Diferencial]Si (Slico)

18 Diferencial|Me (Sadio)
1® Diferencial|K. (Potéssio)
18 DiferencialB (Bor)

1® Diferencial Mo (Molibidénia)

12 Difarencial[N (Migued)
19 DiferencialjAg (Pras)

1 DiferenciallV (Vandcic)

1 Difarencial[Mn (Manganés)
18 Difarencial[Ti (Tithrio)

1° Diferencial|Ca (Calcia)

1 DiferenciallMg (Magnisio)
18 Diferencial[Zn (Zinco)

1 DiferencialP (Fésfor)

1° Diferencial|Ba (Raric)

1 Difarencial[Viscosidade 40

MNome

2 Differencial| Cu (Cobre)
2 Diferencial|Fe (Fams)
2 Diferendal|Cr (Croma)
2° Diferencial |l (Aluminic)

| Ativos | Equipamentos méveis

Cu(Cobre) C. Fe (Fema) F. Cr{Gro...

- -
Espectrometria Cobre
Espectromeiria Fero
Especirometria Cromo
Espectrometria Aluminio
Espectrometria Chumba
Espectromedria Estania
Especiromeina Silido
Espectrometria Sodio
Empectrometia Pothssin
Especirometnia Boro
Espectromeinia Malbidénio
Espectrometria Migued
Especirometnia Prats
Espectrometria Vanadio
Espectromeiria Manganés
Espectrometria Titénio
Especirometria Calco
Especirometria Magnésia
Especirometnia Zino
Especirometria Fésfon
Espectrometria Baria
“Wizcosicade: do fuido 2 40 °C

——

. Al {Alumi...

c
g
a8
i

A. Pb(Chu...

GERENCIAMENTO DE PERFORMANCE DE ATIVOS
HYDRO PARAGOMINAS

Lubrificamte

P
a
2
i
2|

Valor Unidades Tempo

‘HH B H B8 E

16072025 0000:00
1EAOTIA025 00000
16072025 0000:00
16072025 D000:00
1EA0TA025 00000
1EAOTIA025 00000
1B/0TIA025 000000
1EAOTIA025 00000
1EA0TA025 00000
1EDTIA025 00000
1E0TA025 00000
1EAOTIA025 00000
1EDTA025 00000
16072025 D000:00
1E0TA025 00000
1EDTIA025 00000
16072025 0000:00
16072025 D000:00
1EDTA025 00000
16072025 D000:00
16072025 0000:00
QROTIA024 20:30:00

\alor Unidades Tempo

2191

002025 00-00:00
03012025 00:00-00
03012025 00:00-00
03012025 00:00:00

. Sn(Esta...

]
g
a
i
o

Tendéndia  Médi

,
I
|

. Si{Silicio) 5. Na (Sod... N.K(Pot.. K B{Bors) Mo (Molibi...

ESTATISTICA DA ANALISE DE OLEO DO EQUIPAMENTO - ELEMENTOS DE DESGASTE

Minimo  Maximo  StdDev

Minimo  Méximo  StdDev

Internalo  pStdDes

Intenalo  pStdDev

RESUMO DA ANALISE DE OLEO DO EQUIPAMENTO - ELEMENTOS DE DESGASTE (ppm)

Ni(Niqu... M. Ag (Fraiz) A.

Ativo
1° Diferencial

Oil
Analysis

anganés) GCa (Cakio) Mg(Mag... Zn(Zinco) F(Fésf.. Ba (Bdrig)

ERLCIEERLII -

CONDICOES DO OLEO

Ouidagso it Sul W Viscosidade 100 Debris

RESULTADO DA AMOSTRA

Ativig
1° Diferencial

Cad der Marche

.

Intempretagio da Amostra
.ﬂmm:mmmmmmmusnanisevndqmmchcus:rd?mnﬁ les inlemos
do equipamenio. Verticar nuidos anormais, vibrapies: na operacSo do equipamenta, nivel de dleo da
compartimenta, dancs nas vedapdes, conlaminanies exemaos e aumenio de emperatura de operagaa.
Relize a didlse do dleo pary operar nas condipbes adequadas de funcioname o, Coletar nova amosia
reguizrmentes.

i iy arlise visel cusar nos
wmﬂmﬁﬁwwnMams ulrapnﬂqu.:::cpera;m mmmﬁwdu
contaminantes exemas & aumenio de L]
Pl o s e i i i o o Colair o sk
requinrmerte.

Aamosia ap'lmﬂLmuermsuEvusa Dlhoru que impassibiilou 2 contagemn de pariculas.
Elevados niveis de contaminacso m ste abrasivo, danificar companenles & causar
mrnm:h'ihus{seaﬂlmvdl recomendada 20618115, Verificar na inspecaa
didria danas nas vedagbes. mmmmnﬁluﬂdedmmumdeduaﬁumz
wel & rodar por 250 horas ou efetuar didlize no den. Colelar novs amosin reguianmenie.

Legenda Status:

E Nomal

Monitorar m Critice E Desconhecido



SharePoint

) Hydro

Geréncia de Confiabilidade

u Bloco de Anotagies

Home

Confidential Documents

Documents

S2 Pesquisar nesta lista

MNovas Solicitagfes GACGA

Recomendagdes de Integridade Estrutural

B Editar no modo de exibicdo de grade ) Desfazer |9 Compartilhar % Copiarlink @ Exportar ¥ &) Formuldrios I Automatizar ¥ B Integrar v

Lista regra de negdcios ClIA +¢

ID regra

R54

R55

R56

R57

Nome regra

.

pela preditiva

Atraso na Conclusdo
de Crdens

Manutengio
Pendente em
Equipamentos
Criticos

Equipamento com
Altz Incidéncia de
Ordens oriundas de
nota

Manutencio de Alta
Urgéncia

Gatilho

ThP_DIAS_DT_OBFD
>0
Status_do_sistema =
ABER ou LIB

Codigoabc=1e
Status_do_sistema =
ABER ou LIB

* 5 ordens com
Status_do_zistema =
ABER ou LIB para o
mesmao Eguipamento
no ditimo més

Prioridade = 12
Status_do_sisterna =
ABER por > 24h
dezde Data_sntrada

Fonde dados

Equipamento, Mota

ThMP_DIAS_DT_OBFD,
Status_do_sistema,
Ordem, Equipamento

Cadigo_abe,
Status_do_sistema,
Eguipamento, Ordem

Egquipamento,
Status_do_sistema,
Data_entrada, Ordem

Prioridade,
Status_do_sistema,
Cata_sntrada
Eguipamento, Ordem

Métado alerta

Tearns, Report Pi
Wision, E-mail

Teams, Report Pi
Wisign, E-mail

Tearns, Report Fi
Wision, E-mail

Tearns, Report Pi
Vision, E-miail

Destinatarios

Frota, Supervisar Op
Frota

Engenheiros Frota,
Supervisor Man
Frota, Supervisor Op
Frota

Engenheiros Frota,
Supsrvisor Man
Frota, Supervisar Op
Frota

Engenheiros Frota,
Supsrvisor Man
Frota, Supervisor COp
Frota

Engenheiros Frota,
Supervisor Man
Frota, Supervisar Op
Frota

Consulta Dados Cuery Pl Systemn Implementada?
DADOS BACKLOG e

SAP

DADOS BACKLOS "

AP

DADOS BACKLOG "

SAP

DADOS BACKLOG o

SAP

Lista Membros GACGA BCKP

Rules

Comentario Helton Revisda Israzl Revisdo José

MAD TEM VALORES
"ABER" QU "LIB" na
coluna
*Sratus_do_sistema®,
por isso foi utilizado
a coluna
*5ist_status_operac...
no filtro.

MAQD TEM WALORES v v
"ABER" QU "LIB" na

coluna

#Sratus_do_sistema®,

por isso foi utilizado

a coluna

#Sist_status_opsrac..

i filtro.

Criado com o nome:
#*Ordens de
Ianutengic
Pendente em
Equipamentos
Criticos®

MAQD TEM WALORES o v
"ABER" QU "LIB" na

coluna

*Status_do_sistema®,

por isso foi utilizado

a coluna

*Sist_status_operac...

no filtro.

MAD TEM VALORES o v
"ABER" QU "LIB" na

coluna

*Sratus_do_sistema®,

por isso foi utilizado

a coluna

TA Engenheir

Rewvisdc

d GG SSeeeLEESSSSSSSSSSSS



vFavoritos

Caixa de Entrada

ltens Enviados

Rascunhos

Itens Excluidos

AjusLES INOLTCAUIOHS

Importantes links

v Notifications

RO4 -
ROS -
ROQ .

R
R1

~ =

R2
R2
R

@ U &

R3
R3.
R3

oo S

R3

o

R36 -

R4

b

R47 -
R4S -
R49 -

RS

=

- Atraso na Resposta da Equipe de M t

Operagio Milltipla no Mesmo Equipamento
Subutilizagdo de Equipamentos

Carga Abaixo do Limite

- Atraso entre Ciclos de Pesagem

- Baixa Produtividade de Escavadeira
R15-
R16 -
R21 -
R22-
R23-

Excesso de Velocidade

Excesso de Velocidade Recorrente
Alita Frequencia de Falhas

Parada Prolongada por Manutencio

Tempo Médio de Reparo Excessivo

- Baixa Disponibilidade Operacional
- Baixa Confiabilidade do Equipamento
- Falhas Recorrentes por Equipamento

- Manutengdo Prolongada ou Aberta

- Sobrecarga de Manutengdo por Equipamento
- Ineficiéncia em Manutengdes Preventivas

R34 -

Auséncia de Ordem de Servigo

- Atraso por Falta de Material

Consumo Recorrente de Materiais

- Atraso na Conclusio de nota de manutencio

Equipamento com Alta Incidéncia de Ordens Oriundas de Nota
Manutengdo de Alta Urgéncia
Alta Frequéncia de Manutencdo Corretiva

- Alta Carga de Ordens por Centro de Trabalho Oriundas de Nota

Ndo Lidos: 20 ﬂ Lembretes: 7

187
33
8

419
2
3848
2052
2
&5
9

36
1258

5926

1389

Todas Nao lidos

Vv Semana Passada

sistemas,pi,pam@hydro.com
Notificagio -Alta Frequéncia de Falhas- CB_6812
01! Essa & uma notificacdo automatica do Pi System para informar que o

No Més Passado

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificagdo -Alta Frequéncia de Falhas- EH_9502
0la! Essa ¢ uma notiticacdo automatica do P System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificagdo -Alta Frequéncia de Falhas: MS_1004
018! Essa & uma notificacio automatica do P System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificagdo -Alta Frequéncia de Falhas- CB_6808
01! Essa é uma notificacdo automatica do P System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificacdo -Alta Frequéncia de Falhas- CB_6829
018! Essa & uma notificacio automatica do Pt System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificagdo -Alta Frequéncia de Falhas CB_6810
013! Essa ¢ uma notificacdo automatica do Pf System para informar que o

sistemas.pi,pam@hydro.com
Notificacdo -Alta Frequéncia de Falhas- MS_1006
O1d! Essa & uma notificacdo automatica do ¥ System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificaio -Alta Frequéncia de Falhas- CB_6815
018! E458 & uma notificacio automdtica do P System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificagdo -Alta Frequéncia de Fathas: MS_1004
013! Essa € uma notificacdo automatica do M System para informar que o

sistemas.pi.pam@hydro.com
Notificacio -Alta Frequéncia de Falhas- CB_6807
OI18! Essa & uma notificacio automatica do Pf System para informar que o

PorDatav 1

53b 20/09

30/08/2025

29/08/2025

29/08/2025

28/08/2025

21/08/2025

25/08/2025

24/08/2025

24/08/2025

22/08/2025

Notificagdo -Alta Frequéncia de Falhas- CB_6812

sistemas.pi.pam@hydro.com
Para  lsrael Rocha; @ Helton John Cameiro de Andrade

5% Traduzir a mensagem para: Portugués (Brasil) ~ Nunca traduzir do: Japonés  Preferéncias de tradugdo

Ola!

Essa é uma notificacao automética do Pl System para informar que o equipamento
CB_6812 indicou status de

Alta Frequéncia de Falhas.

Equipamento:
CB_6812

Corretivas no Més: I
16

Data do Evento:
20/09/2025 00:00:00 E. South America Standard Time (GMT-03:00:00)

Mais informagoes podem ser encontradas no Pl System Explorer navegando o seguinte caminho:

Notifications

\\BRARUPV-PISAF01\Hydro Paragominas - CIIA\Hydro\Paragominas\Familias de Ativos\Equipamentos Méveis\Caminhdes\Scania\Scania G5

Link
Jela Equipamento

Centro Integrado de Inteligéncia de Ativos - ClIA.

NOTICE: This e-mail transmission, and any documents, files or previous e-mail messages attached to it, may contain confidential or privileg]
person responsible for delivering it to the intended recipient, you are hereby notified that any disclosure, copying, distribution or use of any of
is STRICTLY PROHIBITED. If you have received this transmission in error, please immediately notify the sender and delete the e-mail and attag

ATTENTION!

This message originated from outside the organization. Confirm sender’s email and only cpen emalls or attachments those you determine are safe. Send any questions to security@radixeng.com.
Ifyou bave received this message by mistake, report back 10 the sender and delete the e-mail. It is strictly forbidden to store documents or email if it serves no purpose of if you are not the responsible party.

Atualizando RS2 - Nota de manutencdo Aberta por Tempo Prolongado. Esta pasta esta atualizada.

Conectado a: Microsoft Exchan:
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FROM MONITORING TO ACTION

GPA Dashboard

MS_1004 MINERADOR DE SUPERF.
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» Q 1
] :
=
1 Apto
Operando | PP —
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ta do status.
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GPA Notification

23/12/25
Extended surface
miner travel duration




FROM MONITORING TO ACTION

GPA Dashboard

MS_1004 MINERADOR DE SUPERF.

=y EQUIPAMENTO Probabiidade de faiha condiciona (dias) [ MANUTENGAO

e AR R B
MINERADOR DE SUPERF.
L
! 1
Apto
Operando |

(D)  CONTROLE DE TEMPO &/ ORDENS PREVENTVAZ1) (D)

Logenda do status
Meow EIATENCAO MIFERGO

+ Creation of a
\/\ maintenance order to
L° replace the travel
- gearbox oil.
GPA Notification This intervention costs
23/12/25

Extended surface
miner travel duration
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CROWN

Al-Driven Prescriptive
Maintenance Actions

9,91 °

Al

Ay A

I,

1,9, r°

Analyze the last 30 days of operational, maintenance,
and condition monitoring data for asset 1.

Critical Failure Modes Identified for This Window
Brake System Overheating:
Risk of reduced braking capacity during loaded descent cycles.
Fluctuations in Electronic Modules:
Spurious VIMS warnings logged in previous periods linked to connector oxidation.
High Particle Count in Transmission Oil:
Detected on prior sampling reports (ISO code trending upwards before this period).

Cooling Circuit Pressure Drop:
Possible blockage from accumulated debris in front cores.

Impact if Not Addressed
Reduced unit availability — Production loss.
Severe mechanical failures — Corrective cost escalation (engine/transmission rebuild).

Safety hazard — Uncontrolled descent in ramp scenario.

Technical Recommendations

Brake System Maintenance
Measure disc and pad thickness, inspect hydraulic circuits for leaks or low pressure.

Perform infrared scan during hot operation to detect hotspot patterns.

Powertrain Oil and Filter Service
Immediate oil sampling — confirm ISO contamination level.

If above spec — flush, replace all filters, and reintroduce controlled oil.

Electrical System Review
Inspect critical harnesses and connectors, apply dielectric grease and protective

sealing.
Focus on ECM and VIMS connectors near high-vibration zones.

Cooling System Deep Cleaning
Perform high-pressure washing of radiator, CAC, and oil cooler cores to restore airflow.

Verify thermostat and water pump integrity.

Predictive Action
Start trending brake temperature and transmission oil temperature in the fleet

dashboard.
Schedule vibration and thermography inspections within next 100h.
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Maintenance Actions
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Automated
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Summary Mining Equipment GPA

= +200
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eated
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+ 1.200
Elements created in Pl AF

.. +8.000

Pl Points

+ 50

Built-in data tables

| +5.000
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Pl Analysis

00| + 350
Created PI Notifications



BAUXITE AND ALUMINA | BRAZIL D
Hydro

Hydro improves mining mobile equipment
reliability through GPA, AVEVA™ P| System™ & Al

Challenge

* Data was fragmented across multiple systems with low standardization.

* Maintenance rules and failure detection were manual and not scalable.

* High alert volume made it difficult to prioritize critical actions and prevent downtime.

Solution

* Implemented an APM data foundation using Pl Data Archive and Pl Asset Framework,
integrating loT, fleet, SAP, laboratory and telemetry data, and applying Al-generated
business rules and notifications.

Results

* Created a standardized asset taxonomy down to subsystem level, enabling scalable
fleet analysis.

* Generated 65+ Al-based business rules validated by specialists, accelerating failure
detection.

* Delivered 200+ monitoring screens, 8,000 Pl points, 5,000 analyses and 350
notifications to support proactive and prescriptive maintenance

© 2026 AVEVA Group Limited or its subsidiaries. All rights reserved.




. Dyulia Rossi Fiorio

S "

Dyulia.Rossi.fiorio@hydro.com

www.linkedin.com/in/dyulia-rossi-fiorio

. Gilmar Rios

Gilmar.Rios@hydro.com

~
Il T

www.linkedin.com/in/griosprojetos

A Israel Rocha

~——— "

Israel. Rocha@hydro.com

~
S

https://www .linkedin.com/in/israeloroc
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